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一、概述：

太阳能发电是利用太阳光为主要资源，具有绿色,环保、低碳、不需资源分配等优点。在

当今世界能源战略储备中，已经得到了最广泛的应用。

太阳能发电的应用,主要有三种方式：A离网发电，B并网发电，C微网发电。也是目前

全球最大规模利用太阳能资源的主要方式。

我公司结合多年在新能源行业的研发和生产经验，针对技术职业学院、大学研究生、企

业项目经理和技工培训的需求,而专门研制生产，主要推出太阳能光照自动跟踪采集系统，

基本可以满足,研究如何提高太阳光照最佳能量转换的实际应用培训和对外宣传演示。

太阳能光照自动采集系统主要有，光电池组件、太阳模拟机构、双向减速器、系统支架、

充电控制器、逆变控制器、PLC 控制模块、蓄电池、柜体等组成。

二、产品特点：

1、 实验系统平台集成了小型发电系统 LED 指示,可了解到当前的运行情况。

2、 系统采用单片机智能控制技术，对蓄电池的充电和放电，进行全智能化的管理。

3、 系统充放电控制系统，精确的 PWM 充电技术，具有过放、过载、过流、过热等多种自动

保护功能。

4、 系统面板上采用直观的蓄电池容量和充电动态显示，让您直观了解当前系统蓄能状态。

5、 系统可以为用户提供 12V 的直流电能。

6、 双轴太阳跟踪系统采用了阳光跟踪传感器、PLC 控制及传动执行机构。

7、 太阳能电池组件通过双向跟踪后，发电量至少增加 25%，而系统本身的能耗为 0.1W。

8、 太阳能光照自动采集系统，可以让实训学生自行拆装移动，使用简便、无噪音、无污染。

三、运行技术条件

1、阳光跟踪传感器：在有效光照条件下的全程对阳光高精度测量，并将太阳光方位信号转

换成电信号，传送给跟踪控制器。

2、PLC 追踪系统控制：西门子跟踪控制器接收太阳光跟踪定位传感器的信号后，驱使传动

执行机构运转，使太阳能电池板垂直于太阳光。

3、传动执行机构：采用独特的机械结构设计，实现水平方向 360°、俯仰 180°旋转，最大

抗风可达 10 级。

4、太阳能光电池：48V/50Wp 太阳能电池组件，安装在实训平台上，太阳能电池在正常日照

工作时,由跟踪器调节太阳能电池的最大输出功率，对蓄电池进行充电。

5、太阳能充放电控制器：12V/5A 控制器，主要是对光电池、蓄电池、负载工作全过程的智

能管理。具有过充、过放、短路、过载，防反接，等独特的保护，保证了系统的工作安全性。

6、离网逆变器：300W 逆变器，主要是对系统负载所需的交流电变换工作全过程的智能管理。
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具有过放、过压、短路、过载，防反接等的保护，保证了系统的工作安全性。

7、铅酸免维护蓄电池：12V/24Ah 蓄电池，在整个系统里起到将太阳能电池，所发出的电能

进行储存。在系统使用电能时在供给负载。

8、太阳模拟灯光：飞利浦 900W 太阳灯，光源开启后,模拟当时太阳照射入角,将信号送到

控制器，达到晨日、午日、夕日的阳光,模拟跟踪。

9、铝合金支架：系统支架采用 40*40 和 80*40D 的铝合金型材加工组装成型，具有美观大方

可拆卸组装。

10、木箱包装

四、教学及研究实训项目

实验 1、传动机构配线实训。太阳能电池光能量变换测试实验。

实验 2、追日系统原理实验。

实验 3、太阳光跟踪定位传感器原理实验。

实验 4、在不同季节太阳运轨变换下对光伏能量转换的测试实验。

实验 5、太阳能光电池串并联原理测试实验。

实验 6、在不同天气和日照强度下光波对光伏转换效率的测试实验。

实验 7、在不同季节环境温度变换下对光伏能量转换的测试实验。

实验 8、追踪与固定位置式的光电池能量转换的比值测试实验。

实验 9、蓄电池过充，过放，保护点测试实验。

实验 10、负载正常、过载、短路、运行测试实验。

实验 11、户用型和光控型两种控制模式进行运行测试实验。

实验 12、逆变器输入过压、欠压，过载及短路保护点测试实验。

实验 13、逆变器在不同阻性和感性负载的瞬间启动电流值点测试实验。

实验 14、逆变器输出的正弦波输出波形测试实验。
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